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2023考研数学大纲未出，线性代数中一定会考的那些题型

来源：文都教育


[bookmark: _GoBack]文都考研根据往年经验，预测2023年考研数学大纲会在2022年九月中旬左右发布，目前时间已经到了2022年的8月31日，距离新大纲发布还有两个星期的时间，文都考研的老师们预测2023年考研数学大纲不会发生变化。根据2021及2022年的大纲，我们可以预见关于线性代数的必考题型。针对线性代数必考题型之一——矩阵的相似对角化，文都教育的数学教研院的老师们通过对三十几年考研真题的研究，总结了一套行之有效的解题方法.
矩阵相似对角化所涉及的知识点包括：
(1)矩阵[image: ]是否可相似对角化的判定
对于[image: ]阶矩阵[image: ]，
①若[image: ]为实对称矩阵，则[image: ]可相似对角化；
②否则，由特征方程[image: ]计算[image: ]的[image: ]个特征值[image: ].若[image: ]互不相等，则[image: ]可相似对角化；
③否则，对应[image: ]重特征值[image: ]，计算[image: ]的秩[image: ]，若重数[image: ]满足[image: ]，则[image: ]可相似对角化；否则，[image: ]不可相似对角化.
(2)矩阵[image: ]化为对角矩阵的方法
若已判定[image: ]阶矩阵[image: ]可相似对角化，按以下步骤将[image: ]化为对角矩阵：
①由特征方程[image: ]，求出[image: ]的[image: ]个特征值[image: ]；
②由[image: ]，求出[image: ]的特征值[image: ]对应的[image: ]个线性无关的特征向量[image: ]；
③将求得的[image: ]个线性无关的特征向量[image: ]构造成可逆矩阵[image: ]；
④矩阵[image: ]能将矩阵[image: ]化为对角阵，即[image: ]，其中，[image: ]是以[image: ]的[image: ]个特征值[image: ]为对角线元素的对角矩阵，即[image: ].
【注】可逆矩阵[image: ]中特征向量的位置与对角矩阵[image: ]中特征值的位置一一对应.
(3)已知[image: ]可相似对角化，利用相似对角化方法反求矩阵[image: ]：
[image: ].
(4)已知[image: ]可相似对角化，利用相似对角化方法求[image: ]的[image: ]次幂：
[image: ].

例1 设 ，已知[image: ]的特征值有重根，判断能否相似对角化.
【解】[image: ] 
 [image: ].
当[image: ]为单根时，有[image: ]，得[image: ].此时，[image: ]，
[image: ]，
  [image: ][image: ]，则[image: ]不能相似对角化.
当[image: ]为重根时，有[image: ]，得[image: ].此时，[image: ]，
[image: ]，

  [image: ][image: ]，则能相似对角化.
关于矩阵相似对角化的问题还有更多的题目，相关真题可以参看《2023考研数学真题分类精析》，该书中对于真题的常考题型和解题方法进行了详细的解析，并针对解题方法做了详细的说明，感兴趣的考试可以参考一下，针对每个考试题型做到心中有数。最后，文都考研的老师们提醒大家一定要复习的全面到位，预祝大家在2023年研究生考试中成功上岸。
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