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2022考研数学一真题及解析【完整版】
来源：文都教育
一、选择题：1~10小题,每小题5分，共50分.在每小题给出的四个选项中，只有一个选项是最符合题目要求的，请将所选项前的字母填在答题纸指定位置上.

1.设，则（    ）.




A.       B.       C.        D.
[bookmark: _GoBack]【答案】B.


【解析】由于，所以.故选B.



2. 设可导，，若,则(    )


A.			B.


C.				D.
【答案】D


【解析】,，



则因此,即.

故

3. 设，则（    ）


A．若存在，则存在.


B．若存在，则存在.



C．若存在且存在，则不一定存在.



D．若存在且存在，则不一定存在.
【答案】D.




【解析】对选项A，B,若 ，均存在，但不存在，故排除A，B,.




对于选项C，由于函数在区间单调增加且连续，故存在时，一定存在，选项C错误，故选D.



4. , , ,则


A. 			B. 


C. 			D. 
【答案】A.


【解析】由于， 所以


，

5. 下列是可对角化的充分而非必要条件是（    ）
A. A有3个不同特征值
B. A有3个无关的特征向量
C. A有3个两两无关的特征向量
D. A不同特征值对应的特征向量正交
【答案】A



【解析】有3个不同的特征值，则有3个线性无关的特征向量，此时可对角化，由于矩阵可对角化的充要条件是线性无关特征向量个数等于矩阵阶数，因此选项A.符合题意




6. 设矩阵均为阶方阵，若与同解，则（    ）.

A. 仅有零解

B. 仅有零解


C. 与同解


D. 与同解
【答案】C



【解析】设，这里是维列向量.












	若与同解即与同解.由于与同解，若，则，反之亦然.因此等价于，所以C.选项符合题意.






7. 设，若与等价，则(    ).


A.                    B.


C.      D.
【答案】C
【解析】由于

，

.




当时，，此时与等价.













当时，,与不等价.当时，,与不等价.因此当或时，与不等价等价，所以的取值范围为

.


8. 设,求(    ).




A.            B.            C.            D. 


【解析】由知，,故



.



9. 设独立同分布，用切比雪夫不等式估计（    ）


A. 					B. 


C. 					D. 
【答案】C.
【解析】


易知，，

，

，

故，由切比雪夫不等式得

.
故选C.





10. 设，在的条件下，，则与的相关系数为（    ）.




A.       B.       C.        D.
【答案】D




【解析】由得，,,,


又在的条件下，，则

，

所以.从而

，



即，则,,故

，

其中





,

所以，故选D..
二、填空题：11~16小题,每小题5分,共30分.请将答案写在答题纸指定位置上.


[bookmark: _Hlk91421138]11．在处最大的方向导数为__________.

【答案】.




【解析】由已知可得，，故，综上.

12.             .

【答案】.

【解析】







13. 设满足，则的最小值为__________.



【分析】由已知可得，问题转化为计算在上得最大值.


【解】时，令，则


，，


令，解得驻点为.

，

，

，





对驻点，，，为极小值点，及.




对驻点，，，不为极值点.







当，，则，得为驻点，又，，为最大值

同理可得也为最大值.

综上可得.



14.级数的收敛域为，则__________.

.

【解析】令，则

，


解得，故.





15. 设可逆，若满足，则___________。

【答案】


【解析】由于，又可逆，因此



，从而有可逆，因此









[bookmark: _Hlk91432907]16. 设满足互不相容，互不相容，相互独立，，则____________.

【答案】



【解析】由题知，，，,
所求概率由条件概率公式得：









，


将，代入得

.
三、解答题：17~22小题,共70分.解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤.
17.（本题满分10分）



设满足求渐近线.
【解析】由题意可得

	.


又，有故

	.


设的渐近线方程为，

	

	


因此的斜渐近线为.
18.（本题满分12分）


[bookmark: _Hlk91433069][bookmark: MTBlankEqn]设 求二重积分.






【解析】如图所示：增加一条直线，则将积分区域分为两部分：[image: ]和，其中关于轴对称，于是 




















.
19.（本题满分12分）






设为的上侧，的边界的方向与的侧符合右手法则，求. 
【解】油斯托克斯公式得



.



补面，取后侧，，取左侧，，取下侧，


所以围成了封闭的曲面，取外侧，所围空间几何体为，由高斯公式可得





. 

20.（本题满分12分）





[bookmark: _Hlk91432144]设在上有二阶连续导数，证明：的充要条件是对任意的实数，有.



证明：“”令，则.













由于，所以单增，从而，故，单调递减.




,,则，及.





“” ，取，其中，则

,
从而

.

由





，

同时由极限的保号性知.

21.（本题满分12分）

设二次型.
(1)求二次型矩阵


(2)求正交矩阵，使得二次型经正交变换化为标准形

(3)求的解
【解】

(1) 据题意，,

故.


(2)易得的特征值为.


当时，解，由

，


得对应的特征值为.





当时，解，得对应的特征值为和.

实对称矩阵不同特征值对应的特征向量正交，故只需将正交化，得


，.

将单位化，得



.




令，经正交变换，将化为标准形.





(3)在正交变换下，化为.由，得，则


，其中为任意常数.
22.（本题满分12分）








[bookmark: _Hlk91432791]设是来自期望为的指数分布的简单随机样本，是来自期望为的指数分布的简单随机样本，且相互独立，求的最大似然估计量，及.


【解析】由已知,,


所以总体,，从而可得


    


设为样本的观测值，且样本相互独立，则似然函数为



当时，似然函数两边取对数

，


令，解得，


故的最大似然估计量为.



由,，则，

则.
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