纤维化学及物理课教学大纲

1. 课程名称： 纤维化学及物理

英文名称：Chemistry and Physics of Polymer and Fibers

2. 课程编号：10150414
3. 适用专业：轻化工程、纺织工程、纺织材料与纺织品设计专业的本科生。

4. 总学时数：60学时               
 学分数： 4

理论教学时数：50                实验（实践）教学时数：10 
执笔者： 邓 桦                   编写日期： 2011.11月
5. 教学目的和要求

纤维化学及物理课是工科大学轻化工专业教学中的一门重要专业基础课，为限选课。通过这门课程的学习，使学生获得高分子化学及高分子物理的基础知识，同时熟悉和掌握常用纤维的分子结构、形态结构、超分子结构以及它们的物理机械、化学、染色等性能，掌握纤维理化性能的常用分析方法。从而为学习后续的工艺原理课程以及今后从事科研和生产奠定必要的理论基础。
6. 课程主要内容

第一章 高分子化学基础    （讲课8-10学时）
    1.1高分子化合物的基本概念 

    1.2高分子化合物的分子量及其测定 
1.3高分子化合物的命名分类

1.4高分子化合物的基本合成反应

第二章 高分子物理基础   （讲课10-12学时）
    2.1高分子链的结构 

    2.2高分子化合物的聚集态结构 

    2.3高分子化合物的分子运动及热转变  

2.4高分子化合物的力学性质 

2.5高分子化合物的溶解和溶胀

2.6高分子化合物的相关测试*   
第三章 纺织纤维的基本理化性能  （讲课2学时）
    3.1 纺织纤维与纺织品

    3.2纺织纤维的吸湿性

第四章 纤维素纤维的结构和性能  （讲课8-10学时）
       4.1棉纤维和麻纤维的形态结构

       4.2纤维素的分子结构

    4.3棉纤维的超分子结构

    4.4纤维素纤维的物理机械性能

 4.5纤维素纤维的化学性质

 4.6粘胶纤维

   第五章 蛋白质纤维的结构和性能  （讲课4-6学时）
    5.1 蛋白质的基础知识。

5.2 羊毛和蚕丝的形态结构

5.3 羊毛和蚕丝的分子结构和超分子结构

    5.4羊毛和蚕丝的主要物理机械性能

    5.5羊毛和蚕丝的主要化学性质

第六章 合成纤维       （讲课8学时）
   6.1 合成纤维概况

   6.2 聚酯纤维（涤纶）的结构和性能

   6.3 聚酰胺纤维（锦纶）的结构和性能 

   6.4 聚丙烯腈纤维

    第七章 其他纤维  （讲课4－6学时）
7.1聚氨酯弹性纤维
7.2纤维等新型纤维

 第八章 实验     
       1. 纺织纤维的形态结构  （ 2-3学时）
       2 常见纺织纤维的鉴别、未知纤维的鉴别 （ 2-3学时）
       3 纺织纤维（纱线）、织物的断裂强度及应力应变曲线绘制 （ 2-3学时）
       4 两组分混纺织品的纤维含量分析  （ 2-3学时）
       5 涤纶纤维聚合度的测定*
7. 本课程与其它课程的联系与分工 
先修课：无机化学、有机化学（或普通化学）。

后续课：染整工艺原理（练漂、染印、后整理）

8. 教材及主要参考书目

纤维化学与物理 （蔡再生,中国纺织出版社，北京，2010年）

染整工艺原理（第一册，王菊生等，中国纺织出版社，北京，2008年）

9. 主要参考书目

高分子化学  （中国纺织出版社，焦书科等）

高分子物理学 （中国纺织出版社）

纺织材料学   （中国纺织出版社，2000年，姚穆等）

染整工艺实验 （中国纺织出版社，2002年印刷,金咸穰 ）

 Textile Chemistry, Vol.Ⅰ, by Peters.

  Handbook of Fiber Chemistry, by Lewin Pearce, 1998.
* 实验可根据实验条件选做。
